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« Kawa z ekspresu czy czajnika? Case study systemu
amiData

Ekspres wiacz, ekspres wytacz, wlacz, wylacz, wlacz, wyltacz... Ekspres cisSnieniowy
w wielu firmach wykonuje tytaniczng prace — podobno dla wiekszosci mitosnikow kawy
(86%) przerwa na filizanke ,matej czarnej” to staly element zycia zawodowego. W firmie
amiSter rowniez nie brakuje jej sympatykéw — cappuccino o poranku, americano w
okolicach potudnia i un caffe po 16:00. To wiasnie dzwiek zaparzanej kawy... i widmo
stale rosnacych kosztow (m.in. energii elektrycznej) zainspirowaty nas do sprawdzenia
mozliwosci systemu amiData. Przeczytaj case study.

 Jakie bedzie zuzycie energii do zrobienia jednej kawy z ekspresu, a jakie, jesli w tym celu
wykorzystamy czajnik? Ktére z urzadzen bedzie korzystniejsze ekonomicznie?

+ lle wynosi roczny koszt tak podstawowej i matej przyjemnosci, jak kubek kawy?

« Czy system amiData pozwala w czytelny sposéb zobrazowa¢ nawet bardzo niski pobér i
umozliwia sprawng analize pozyskanych danych?

Optymalizacja kosztow zuzycia energii elektrycznej — ekspres do kawy

Sprawdzono zuzycie energii zarébwno podczas parzenia kawy, jak i czynnosci towarzyszacych
m.in. nagrzewania. Zbadano wyniki dla 7 rodzajéw kaw — w koricu ta ulubiona dla kazdego z
nas nosi inne imie, prawda?

Dzieki systemowi amiData z ftatwoscia, w czasie rzeczywistym i w postaci czytelnych wykresow,
mozna byto zaobserwowac pobdr pradu. Pozwolito to wyznaczy¢ cate zuzycie energii.

Zatozenia:

« Wielkos¢ firmy: 100 oséb

« Liczba filizanek kawy: Wedtug Europejskiej Agencji Bezpieczeristwa Zywnosci mieszkancy
starego kontynentu wypijaja dziennie srednio 4 filizanki kawy, z czego ponad potowe w
pracy (2,3 filizanki). Zatem w firmie zatrudniajacej 100 os6b ekspres zapetnia w ciggu jednego
dnia 230 filizanek

« Liczba czynnosci towarzyszacych (np. nagrzewanie): 50 czynnosci

e CenazakWh: 0,80z

« Liczba dni pracujacych w roku: 251 dni
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Wyniki:

Pobor dzienny: 5,59 kWh

Dzienny koszt: 0,80 x 5,59 =4,47 zt

Roczny koszt: 1121,97 zt

Optymalizacja kosztoéw zuzycia mediow dzieki amiData — zagotowanie wody w czajniku
Wydawac by sie mogto, ze przygotowanie kawy z wykorzystaniem wody zagotowanej w czajniku
bedzie tafisze niz zaparzenie kawy za pomoca ekspresu. Jednak to tylko przypuszczenia, a jak
wiadomo — aby swiadomie podejmowac decyzje, nalezy mie¢ dane. Postanowiono dokona¢
pomiaréw i zobaczy¢ wyniki, wykorzystujac system amiData.

Przyjeto, ze:

« jednorazowe zagrzanie wody umozliwia przygotowanie dwoch kaw.

« grzatka w czajniku nie zawsze bedzie wychtodzona, zatem energia potrzebna do ogrzania

wody bedzie sie réznic. Dlatego sprawdzono zuzycie energii elektrycznej nie tylko przy
nagrzaniu wody z catkowicie, ale rowniez czesciowo wychtodzong grzatka.

Zalozenia:

o Wielkosc firmy: 100 oséb

« Liczba filizanek kawy: 230 filizanek

« Liczba zagotowan wody (poczatek — grzatka catkowicie wychtodzona): 57 zagrzan
« Liczba zagotowan wody (poczatek — grzatka czesciowo wychtodzona): 58 zagrzan
« CenazakWh: 0,80z

» Liczba dni pracujacych w roku: 251 dni

Wyniki:

Pobor dzienny: 11,08 kWh

Dzienny koszt: 0,80 x 11,09 = 8,87 zt

Roczny koszt: 2234,11 zt
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Po zyskaniu realnych danych i dokonaniu sprawnej analizy wynikdéw za pomoca rozwigzania
amiData okazato sig, ze: roczny koszt zuzycia energii elektrycznej podczas parzenia kawy
w ekspresie elektrycznym jest dwukrotnie nizszy, niz ogrzewajac wode w czajniku
elektrycznym.

Zuzycie energii elektrycznej przy zaparzeniu filizanki kawy w ekspresie lub zagotowanie wody to
oczywiscie tylko przyktady, w dodatku z lekkim przymruzeniem oka. Zadaniem tego case study
byto bowiem zobrazowanie pewnego zakresu funkcji systemu amiData. A przede wszystkim —
zachecenie do zadania sobie pytan:

« Jak bardzo rozwigzanie pomogtoby optymalizowac koszty, jesli monitorowatoby prace
wiekszej maszyny lub wielu urzadzen dziatajacych w firmie?

« Czyrzetelne dane bylyby pomocne w podejmowaniu przysztych efektywnych decyzji
biznesowych?
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Suszarka do rak czy recznik papierowy? Case study
systemu amiData

Suszarka do rak czy papierowe reczniki? Co dla sredniej wielkosci przedsiebiorstwa bedzie
bardziej optacalne pod wzgledem finansowym? Sprawdz ponizsze wyliczenie! Analiza

jest drugaq czescia cyklu case studies na temat mozliwosci systemu amiData (w pierwszym
badaniu zmierzono koszty zaparzania firmowej kawy). | cho¢ oba pomiary zostaty opraco-
wane z lekkim przymruzeniem oka — i w czasie, kiedy ceny medidéw rosng w zawrotnym
tempie — obrazuja korzysci i potencjat rozwigzania.

Zuzycie energii elektrycznej przez suszarke do rgk — system amiData

Wedtug portalu Zdrowie, prowadzonego przez Polskg Agencje Prasowg, powinnismy my¢ rece
od szesciu do dziesieciu razy dziennie. Oczywiscie ta liczba moze by¢ znacznie wyzsza - jesli
kaszlemy czy kichamy, witamy sie z kilkoma osobami, wracamy ze spaceru czy sklepu lub po pro-
stu, gdy sg brudne nalezy starannie umy¢ dtonie. W celu przeprowadzenia badania przyjelismy
jednak, ze w trakcie godzin swojej pracy kazda zatrudniona osoba myje rece 4 razy. Pojawito sie
pytanie:

Co bedzie kosztowac wiecej — suszarka do rak czy papierowe reczniki?

Za pomocg m.in. systemu amiData postanowiono opomiarowac firmowa suszarke do rak. Jed-
nak czasami suszenie trwa tylko chwile, a innym razem osoba suszaca lubi cieptym podmuchem
,0grzac sobie dtonie”. Dlatego wtasnie dokonano pomiaréw zuzycia energii elektrycznej az dla
siedmiu réznych suszen. Sredni pobér energii elektrycznej wyniést 0,0033 kWh.

Zalozenia

+ Liczba pracownikéw: 100 os6b

+ Liczba suszen w ciggu dnia: 4 suszenia

. Srednie zuzycie energii elektrycznej dla 7. suszen: 0,0033 kWh
. Koszt kWh: 0,80 zt

+ Liczba dniroboczych: 252 dni
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Wynik

Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej do suszenia rgk wynosi: 263,81 zi.
Roczny koszt zuzycia recznikéw papierowych

Zalozenia

« Cena za rolke recznika papierowego do dozownika: 60 zt

+ Liczba listkdbw w rolce: 1500 listkow

. Cenazal listek: 0,04 zt

+ Liczba pracownikéw: 100 oséb

+ Liczba suszen w ciggu dnia: 4 suszenia

. Srednia liczba zuzytych listéw dla 1. osoby podczas 1. mycia: 2 listki
« Dzienne zuzycie: 800 listkdw

+ Liczba dniroboczych: 252 dni

Wynik
Roczny koszt wykorzystania recznikdow papierowych do suszenia rak wynosi: 8064 zt.

Okazalo sie wiec, ze korzystanie z recznikow papierowych do osuszania ragk generuje po-
nad 30-krotnie wyzszy koszt, niz wykorzystujac w tym celu suszarke do rak.

Jak juz wspomniano we wstepie, przytoczona analiza ma by¢ jedynie przyczynkiem, ktory zache-
ci do spojrzenia na rézne procesy w swoim przedsiebiorstwie i zadania sobie pytan:

« W jakim stopniu mozna zoptymalizowac¢ koszty (np. mediéw, proceséw produkcyjnych)
podejmujac decyzje biznesowe na podstawie rzetelnych danych?

« Jak wielkie korzysci mozna osiggna¢ wykorzystujac system amiData do monitorowania
pracy wiekszej maszyny?

Autor: Adrian Stelmach 7
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Stacja mycia CIP — optymalizacja czyszczenia maszyn z
amiData

Mycie maszyn, szczegolnie w przemysle spozywczym, nalezy do krytycznych obszaréw
wielu zaktadow produkcyjnych. Stacja mycia CIP (Cleaning in Place) pozwala na zacho-
wanie wysokiego stopnia czystosci i zagwarantowanie bezpieczenstwa wyrobow. Jednak
czyszczenie automatyczne, w zaleznosci od zakladu, sktada sie z wielu réznych etapow,
m.in. ptukania wstepnego, mycia alkalicznego, kwasnego, ptukania posredniego i konco-
wego, a takze dezynfekcji. Caty proces jest konieczny, ale i kosztowny. Jak go zoptymalizo-
wa¢, aby zaoszczedzic czas i wyeliminowaé marnotrawstwo zasob6éw, w tym wody, srod-
kow chemicznych i energii, a jednoczesnie mie¢ pewnos¢, ze zostata zachowana najwyzsza
jakos¢ mycia? Poznaj case study systemu amiData.

Stacja mycia CIP — zastosowanie w przemysle

Stacja mycia CIP zbudowana jest m.in. ze zbiornikéw, rurociggéw i pomp, ktére stuza do automa-
tycznego czyszczenia wewnetrznych powierzchni rur, urzadzen procesowych czy filtréw. Naj-
czesciej ten proces wykorzystywany jest w przemysle spozywczym — przy produkcji napojéw
lub nabiatu, a takze w zaktadach kosmetycznych i farmaceutycznych. Czyli wszedzie tam, gdzie
zachowanie wysokiego stopnia higieny instalacji jest szczegdlnie istotne. Jednak nie wszystkie
dziatania wymagaja petnego mycia i zastosowania tych samych etapoéw czyszczenia. Niektére

z nich moga potrzebowac jedynie mycia podstawowego. Dlatego warto okresli¢ cykle, ktore sg
konieczne do zachowania najwyzszej jakosci, a zarazem pozwalajg na eliminacje muda w zuzyciu
mediow czy srodkéw chemicznych. Jak tego dokonaé? Przeczytaj ponizszy przyktad.

Autor: Adrian Stelmach 8


https://amister.pl/produkty/it/amidata

amiSter

M rozwiazania dla przemystu

Optymalizacja zuzycia mediow podczas procesu mycia urzadzen — system amiData

Technolog zatrudniony w jednym z zaktadéw z branzy spozywczej okreslit, ktére procesy pro-
dukcyjne zawsze potrzebuja petnego mycia (wszystkimi srodkami i wydtuzonego czasowo), a
ktére dopiero za 3. lub 5. razem. Do tej pory, w tym przedsiebiorstwie, operatorzy stacji mycia CIP
obstugiwali urzadzenie samodzielnie. Jednak dzieki systemowi IT zwizualizowano pomiary. Oka-
zato sig, ze prawie za kazdym razem czyszczenie przebiegato w petnym cyklu, zuzywajg ogromne
ilosci wody, energii i sSrodkéw czyszczacych. Dziato sie tak, poniewaz osoby obstugujace stacje
zazwyczaj uruchamiaty szerszy zakres mycia. Nie byty bowiem pewne, ktére z my¢ powinno
zosta¢ wykonane (2, 3 czy 5). Jednoczes$nie operatorzy chcieli zagwarantowac bezpieczenstwo
produkowanych wyrobow.

Na podstawie pozyskanych danych, system IT pozwolit na wizualizacje wynikéw oraz ich spraw-
na analize. Dzieki danym kadra zarzadzajaca okreslita rzeczywiste koszty. Podjeta réwniez decy-
zje o inwestycji w narzedzie, ktére optymalizuje prace stacji. Obecnie program mycia jest ada-
ptacyjny, zuzywajac tyle srodkdw, ile jest niezbednych, aby spetni¢ warunek czystosci w danym
cyklu mycia. Operator natomiast wybiera w systemie mycie konkretnego zbiornika, a rozwigza-
nie automatycznie wskazuje licznik i konieczny rodzaj czyszczenia. Osoba obstugujaca naciska
tylko jeden przycisk.

Dzieki temu, ze system kontroluje proces czyszczenia, jest on zawsze zgodny z projektem tech-
nologa. Dziatanie szybko przyniosto ogromne oszczednosci zwigzane z czasem mycia, zuzyciem
mediow i sSrodkéw chemicznych. Pozwolito réwniez przenies¢ odpowiedzialnos¢ za caty cykl z
cztowieka (operatora) na nowoczesny system, co znaczaco wptyneto na komfort pracy osoby
obstugujacej stacje mycia CIP.

Opisany przyktad jest jedynie inspiracja, ktéra obrazuje koniecznos¢ pozyskania realnych danych
do $wiadomego zarzadzania przedsiebiorstwem. Zobacz inne case studies systemu amiData.
Sprawdz wyliczenia i pomysl, jakie procesy dzieki rzetelnym danym mozesz zoptymalizowaé w
Twoim przedsiebiorstwie.
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lle kosztuje firmowa drukarka — case study amiData

Wedtug raportu,Global paper industry” opublikowanego w czerwcu 2022 r. przez Statista — glo-
balng firme specjalizujaca sie w analizie danych rynkowych i konsumenckich — $wiatowa pro-
dukcja papieru i tektury wynosi rocznie ponad 400 milionéw ton. Inne badania wskazujg nato-
miast, ze mimo rozwoju technologii, wiekszo$¢ biznesowej dokumentacji nadal przechowywana
jest w formie papierowej, a przecietny polski pracownik zadrukowuje miesiecznie ponad 600
kartek formatu A4. Czy wiesz, ile wynosi roczny koszt zakupu papieru ksero? A moze zastanowito
Cie kiedys, jaki jest roczny pobor energii elektrycznej firmowej drukarki i ile realnie Twoja firme
kosztujg wydruki? Zapraszamy Cie do przeczytania nowego case study systemu amiData.

Koszt papieru ksero w przedsiebiorstwie

Jak w kazdym artykule opisujagcym mozliwosci rozwigzania amiData (poznaj inne case studies)
przyjelismy, ze firma posiada 100 pracownikéw. Zatem, jesli kazda zatrudniona osoba miesiecz-
nie zadrukowuje srednio ponad 600 kartek, w trakcie 21 dni roboczych przedsiebiorstwo zuzywa
60 000, a rocznie az 720 000 arkuszy papieru. Wiekszos¢ wydrukow to faktury, umowy, raporty i
broszury. Co ciekawe, podobno az 17% z nich jest od razu wyrzucanych. lle w takim razie wynosi
roczny koszt zakupu papieru do drukarki?

Zalozenia

Liczba zatrudnionych pracownikéw: 100 oséb.

Roczna liczba zadrukowanych kartek: 720 000 szt. (1440 ryz po 500 arkuszy).

Cena ryzy papieru (500 kartek): 20 zt.

Wynik

1440 x 20 = 28 800 zt.

Zuzycie energii elektrycznej przez firmowa drukarke — system amiData

Jak zmierzy¢ zuzycie energii elektrycznej podczas wydruku 1 strony, jesli czasami drukowana jest
tylko 1 kartka, a innym razem kilka lub kilkanascie stron? W kazdym przypadku zuzycie i czas be-

dzie przeciez inny. Ponadto drukarka pobiera energie podczas rozruchu i czuwania. Zmiennych
jest naprawde wiele.

Zuzycie energii podczas rozruchu drukarki — system amiData
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Na potrzeby case study zmierzono i zwizualizowano w systemie amiData:

1.

energie elektryczna, ktora pobiera urzadzenie podczas rozruchu. Przez 95 s rozruchu drukar-
ka pobrata 41647,50 J.

2. zuzycie energii elektrycznej w trakcie czuwania — przez 1 s czuwania drukarka pobrata 85,02
J.

3. pobor energii oraz czas potrzebny na wydrukowanie 1 strony, jesli drukowana jest 1 kartka, a
takze 6 i 10 stron. Po otrzymaniu wynikéw wyliczono $rednie zuzycie energii (4337,81 J) oraz
$redni czas potrzebny na wydruk 1 arkusza (8,33 s).

Zuzycie energii podczas czuwania drukarki — system amiData

Zalozenia

«  Przyjmujac, ze kazdy pracownik miesiecznie zadrukowuje 600 kartek — w przedsiebiorstwie
zatrudniajagcym 100 os6b kazdego dnia drukuje sie srednio: 2857,14 stron (60 000 kartek
miesiecznie, 720 000 stron rocznie).

« Dzienny czas przeznaczony na drukowanie: 23809,52 s.

« Dzienne zuzycie energii elektrycznej w procesie drukowania: 12393730,16 J.

« Dzienny pobdr energii elektrycznej podczas rozruchu: 41647,50 J.

« Dzienne zuzycie energii elektrycznej w czasie czuwania (4895,48 s — czas czuwania to roz-
nica 8-godzinnego dnia roboczego i dziennego czasu przeznaczonego na drukowanie):
416207,27 J.

- Srednia cena kWh: 0,80 zt.

+ Roczna liczba dni roboczych: 251 dni.

Wynik

Dzienne zuzycie energii elektrycznej firmowej drukarki: 12851584,93 J (3,57 kWh)
Dzienny koszt zuzycia energii elektrycznej firmowej drukarki: 2,86 zt
Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej przez drukarke: 717,86 zt

Autor: Adrian Stelmach 11



amiSter

M rozwiazania dla przemystu

Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej, papieru, tonera — case study systemu amiData

Aby pozna¢ petny koszt firmowej drukarki, nalezy jeszcze okresli¢ koszt zakupu toneréw. Srednia
cena tonera, ktory wystarcza na wydrukowanie 2000 stron, wynosi 90 zt. Zatem:

« dzienny koszt tonera wynosi: 128,57 z4,
+ roczny koszt tonera (przyjmujac, ze w ciggu roku jest 251 dni roboczych) to: 32271,07 zt.

Podsumowujac: roczny koszt wydrukow (zakup papieru, toneréw oraz zuzycie energii
elektrycznej) moze wynosic 61 788,93 zi.

Czy w powyzszych wyliczeniach cos Cie zaskoczyto?
Celem tego case study byto zobrazowanie, ze bez rzetelnych danych naprawde trudno podejmo-

wac efektywne decyzje biznesowe. Jednym z narzedzi, ktére wspiera osoby zarzadzajace — da-
jacim realne dane i umozliwiajac szybka analize — jest system amiData.
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Moc umowna — jak wykorzystac i nie przekroczy¢. Case
study amiData

Moc umowna stanowi wyzwanie dla wielu parkéw maszynowych. Jak zoptymalizowac pra-
ce zaktadu produkcyjnego — efektywnie wykorzystywac przydziat mocy, a jednoczesnie
go nie przekroczy¢ i nie narazic przedsiebiorstwo na dodatkowe koszty? Przeczytaj case
study systemu amiData.

Optymalizacja proceséw produkcyjnych i obnizenie kosztéw zuzycia mediéw to — w obliczu sta-
le zmieniajacych sie warunkdédw — coraz wazniejsze wyzwanie. W ramach cyklu case studies na
temat systemu amiData pisaliémy juz o zmniejszeniu zuzycia wody i srodkow chemicznych w
stacji mycia CIP. Kolejna pozycja, nad ktora nalezy zastanowi¢ sie w kontekscie obnizenia kosz-
tow energii elektrycznej w przedsiebiorstwie, jest dobér mocy umownej. Jak zaplanowad prace
maszyn, aby:

« wykorzysta¢ w petni przydziat mocy,
« wrazie pilnego zlecenia moc sprawnie zaplanowac procesy produkcyjne,
« szybko reagowac i nie dopusci¢ do przekroczenia mocy umownej?

Moc umowna a moc przytaczeniowa

Wielu odbiorcéw uwaza, ze okresdlenia,moc umowna”i,moc przytagczeniowa” sg réwnorzed-

ne. Jednak nie sa to pojecia tozsame. Moc umowna oznacza maksymalna wartos¢ energii
elektrycznej, ktora zaktad produkcyjny moze pobrac z sieci w danym momencie. Jest ona
wyrazona w kW. Na jej podstawie zostaje wyliczona wysokosc¢ optaty statej. Moc umowna jest
takze podstawg do wyboru m.in. typu przytacza. Moca przytaczeniowg nazywamy natomiast
najwieksza dopuszczalng moc, jaka mozna wykorzysta¢ na danym przytaczu.

Warto, aby wysokos¢ mocy umownej byta odpowiednio dopasowana do rodzaju prowadzonej
dziatalnosci. Duzy zaktad produkcyjny bedzie mie¢ bowiem wieksze zuzycie energii niz mata
firma ustugowa, posiadajaca zaledwie kilka komputeréw.

Jesli zbyt wysoko zostanie ustawiony prég mocy umownej — przedsiebiorstwo i tak bedzie mu-

siato zaptaci¢ za niewykorzystany przydziat. Gdy wartos¢ mocy umownej bedzie za niska — firma
otrzyma kare za przekroczenie.
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Kara za przekroczenie mocy umownej

Za nietrzymanie sie przydzialu mocy moze zosta¢ natozona kara. Nalezno$¢ wynosi ona az
10-krotnos¢ statej optaty dystrybucyjnej za kazdy 1 kW nadwyzki. Czy to duzo? Tak, moze ozna-
cza¢ dodatkowy koszt w wysokosci nawet kilkunastu tysiecy ztotych.

Przydziat mocy w zaktadach produkcyjnych — case study amiData

« Pracujesz w zakfadzie produkcyjnym i chcesz obnizy¢ koszty zwigzane z energig elektryczna?

« Zastanawiasz sig, jak zoptymalizowac zuzycie energii w sytuacji, gdy Twoéj park maszynowy
wykorzystuje przydziat mocy, a nagle pojawia sie wazne zlecenie? Co zrobic, jesli nie mozna
uruchomic kolejnej maszyny, a zamowienie ma krétki czas realizacji?

« Jak mie¢ pewnos¢, ze w trakcie wykonywania zlecenia nie zostanie przekroczona moc umow-
na? Jak wyeliminowac ryzyko otrzymania kary za przekroczenie?

Poznaj mozliwosci systemu amiData!
Przykltadowe funkcje amiData
Po opomiarowaniu urzadzen, w systemie amiData z tatwos$ciag mozna m.in.

« zwizualizowac wyniki — narzedzie pozwala zobrazowa¢ dane m.in. w formie tekstowej, za
pomoca wykreséw, progress baréw czy widzetow.

« ustawic notyfikacje — wystarczy okresli¢ maksymalng wartos¢, aby po przekroczeniu auto-
matycznie otrzymac alert i méc szybko reagowac.

« miec dostep do danych — pozyskanych w czasie rzeczywistym, a takze historycznych, co
pozwoli na sprawa analize i utatwi Swiadome podejmowanie przysztych decyzji biznesowych.

Posiadajac realne dane mozesz, np. okresli¢ priorytety konkretnych maszyn, a w razie nagtego
zamoéwienia — zej$¢ z mocy na urzadzeniach, zgodnie z ustalong wczesniej waznoscig. Doskona-
tym przyktadem sg odlewnie. Po ustaleniu priorytetéw dziatania piecéw system pomiarowy na
biezaco bedzie sprawdzac zuzycie energii elektrycznej danego pieca, a takze catosciowy pobodr.
Jesli zostanie przekroczona moc umowna — otrzymasz alert. Wtedy mozesz podja¢ decyzje o
obnizeniu mocy na danym piecu, aby utrzymac temperature, a jednoczesnie zmniejszy¢ zuzycie
energii.

W innym przypadku, majac rzetelne dane o poborze energii elektrycznej mozesz podja¢ decyzje
o pdzniejszym uruchomieniu kolejnego pieca. Dzieki temu poziom przydziatu mocy zostanie
zachowany.

Przedstawione case study obrazuje jeden z wielu elementéw, w ktérych mozna wykorzystac

system amiData. Rozwigzanie pozwala uzyskac realne dane, a na ich podstawie podejmowac
efektywne decyzje biznesowe oraz obnizy¢ koszty mediow — wody lub energii elektrycznej.
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